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1. GONDOLATOK A BRUTT SAVER SZERKEZETMEGERGSITESI
RENDSZERHEZ:

Karosodott épitményeink, épuleteink szerkezetmegerdsitése napjaink egyik legvitatottabb, egyben
legégetdbb feladata. A novekvo ingatlanarak, a novekvo kiviteli koltségek, az egyre inkabb tonkremend
mlemlékeink, 6seink épitészeti 6rokségének megvedése mind elbtérbe helyezik az épuletrestauralas
és egyben szerkezetmegerésités szlikségességét.

SzerkezettervezGi szempontbdl két jelentdsen eltérd szemlélet alakult ki. Az els6 a tonkrement,
meggyengult szerkezeti elemek merev, szinte elmozdulasmentes megerdsitése, osszefogatasa. Ez a
méretezési eljaras a merev szerkezetekre jellemz6 “ tuiméretezett  allapotot kdveti. Az elmélet nem
veszi figyelembe azt a tényt, hogy féleg a régebbi - merev szerkezeteket nem tartalmazo -
épitményeink allando, a kornyezettel egyutt él6 mozgasban vannak. Mozgasokat okozhatnak a
kornyezeti hatasok ( vizmozgasok, hémozgasok, meteoroldgiai terhek, ... ), az épulet anyagszerkezeti
valtozasai (korrozidk, zsugorodasok, mallasok, ... ) és a szakszer(tlen beavatkozasok.

A BRUTT SAVER szerkezetmegerésitési rendszer a masik, az el6zével ellentétes tervezbi szemléletet
koveti. Az épllet egyseégeét elétérbe helyezve figyelembe veszi az épllet és egyben a szerkezeti elemek
rugalmassagat. A beépitett elemekkel helyredllitta a szerkezet eredeti allapotat gy, hogy
tobbletfeszultségeket nem visz a rendszerbe. Ezéltal - a beépitett merev szerkezetekkel ellentétben - a
megerdsitések helyén nem keletkeznek Ujabb repedések, az elemek idével nem I6kédnek ki a
szerkezethl.

Az EUROCODE szabvanyok bevezetésével a régi, torténeti épuletszerkezetek méretezése,
ellendrzése uj kihivasok elé allitotta a tervezoket. Ezen szerkezetek az Uj szabvanyban megfogalmazott
terhelésekre, igénybevételekre javarészt nem felelnek meg. A szamitdsokban alapadatként szerepl6
anyagminéségek a méretezésekhez szlkséges minGségi, szilardsagi értékeknek, eldirdasoknak nem
felelnek meg. Gyakran az el6irt vizsgalatok miatt olyan szerkezeti beavatkozasok sziikségesek, amik —
f6leg mlemlék épuleteknél nem valosithatok meg. Az ellentmondasok kikiiszobolésére meg kell ismerni
az EUROCOD-on alapulé MSZ-EN 1990:2011 alapelveit.

2. MERETEZES ALAPELVEI:

Az EN szovege az alabbi altalanos feltételezésekkel késziilt el:
- A szerkezeti rendszer megvalasztasat és annak erétani tervezéset megfeleléen képzett, a
megvalositast megfeleld szakértelemmel és elegendd tapasztalattal rendelkezd személyek
végzik.
- A megvalositds sorén, a tervezlirodakban, a gyarakban, a telephelyeken és az épités
helyszinén megfelelé miiszaki feligyelet és minéségellendrzési rendszer mikodik
- Az épitbanyagokat és az épitési termékeket a vonatkozd EN elirasok és kivitelezési
szabvanyok, vagy a termékre vonatkoz6 miiszaki eléirasok szerint hasznaljék fel.
- A szerkezet fenntartasardl megfeleld modon gondoskodnak.
- A szerkezetet a tervezési feltételeknek megfeleléen hasznaljak.

Az EN tervezésre vonatkoz6 kovetelményei:

Az ENO szerint a szerkezetek tervezésének alapkovetelménye, hogy a tartészerkezet - az
eléirdnyzott tervezési élettartam alatt megfeleld megbizhatosaggal és gazdasagosan legyen
alkalmas a rendeltetésszer(i hasznalatra, - megfelel6 legyen a teherbirasa, a hasznalhatosaga
és a tartéssaga, - az el6irt idétartam alatt a tlizhatasra megfelelé ellenalléssal rendelkezzen, - a
kivaltd okhoz képest ne karosodjon aranytalan mértékben a robbanas, (tk6zés és esetleges
emberi mulasztasok kovetkeztében. A tartoszerkezetek el6irt megbizhatdsagat a szabvanyok
szerinti tervezéssel, a megfelel6 szintli megvaldsitassal és mindségbiztositassal kell elérni.



Ez a megallapitas a tervezési élettartam fogalmat hatarozza meg, mely alapjan a kovetkezd fontosabb
kategoriakat kulonboztetjuk meg:

Ideiglenes tartdszerkezetek: 10 év

Cserélhetd tartoszerkezeti részek: 15-20 év

Epiiletek tartoszerkezetei és egyéb szokasos tartdszerkezetek: 50 év

Monumentalis épuletek tartoszerkezetei, hidak, és mas épitémernoki szerkezetek: 100 év

A tervezés soran két fontos megbizhatdsagi szint 1étezik, amit a tervez6nek igazolni kell.

Ez a két szint a teherbiras és a hasznalhatdsag allapota. E két szint biztosithaté ha
- Megel6z6 és védelmi (biztonsagi, tlizhatassal szembeni, korroziovédelmi,...) ovintézkedések
megtorténtek.
- Az erftani szamitas soran a hatasok reprezentativ értékeinek és a parcidlis tényezok
megvalasztasa megfeleld.
- MinGségbiztositas megfelel6
- A durva emberi hibak kikliszoboltek.
- A robusztussag mértékére, a tartdssagra, az altalaj és a lehetséges kornyezeti hatasok
elézetes vizsgalatara, az alkalmazott mechanikai modellek pontossagara, a hatékony
megvalodsitasra, a tervdokumentacioban eldirtak szerinti megfeleld helyszini vizsgalatokra és a
fenntartasra vonatkozo intézkedések megtorténtek.
- A teherbirésra és a hasznalhatosagra vonatkozé - egyébként kilonbozd — megbizhatdsagi
szintek - biztosithatok az ENO szerinti tervezéssel.

A hatéréllapotok megvalasztasa fugg a hatarallapot elérésnek okatdl és/vagy modjatol, a
tonkremenetel lehetséges  kovetkezményeitdl, a nyilvdnossag tonkremenetellel szembeni
ellenérzéseitdl, a tonkremeneteli kockazat csokkentésenek koltségeitdl.

A szamitas soran tervez6 szamara lehetséges a tartoszerkezet egészének és/vagy a tartészerkezet
egyes részeinek osztalyba sorolasa is.

A tervezés alapelve az ugynevezett parcialis tényezOk modszerén alapul. A szerkezetet ugy kell
megtervezni, hogy az eldiranyzott tervezési élettartam alatt azok megfeleld megbizhatésaggal és
gazdasagosan legyenek alkalmasak a rendeltetésszer(i hasznalatra, megfeleld legyen a teherbirasuk,
hasznalhatésaguk és a tartossaguk.

A tervezési allapot az alabbi tartalmakat foglalja magéaba:
- Atartds tervezési allapotok, a szokasos hasznalat kortiményeit hatarozzak meg.
- Azideiglenes tervezési allapotok a tartdszerkezet rovid ideig tarté hasznalataval foglalkoznak.
- A rendkivili tervezési allapotok, a tartoszerkezetre hatd kivételes kortimények (tlizhatas,
robbanas, utkozés, meteorologiai hatds rendkivili értéke, vagy helyi) karosodasanak
kovetkezményeit irjak le.
- a szeizmikus tervezési allapotok, melyek szeizmikus hatéssal terhelt szerkezet miikddési
korulményeit irjak le.

A teherbirasi hatarallapot fogalma:
- A helyzeti allékonysag megszlinése.
- A tulzott mértéki alakvaltozas bekovetkezése, a tartdszerkezet, vagy egy tartdszerkezeti rész
folyasi mechanizmussa val6 atalakulasa.
- A szilardsagi torés.
- A tartészerkezet, vagy tartdszerkezeti rész - tamaszok, alapozas - stabilitasanak elvesztése.
- A faradas, vagy mas id6tél figgé hatasok miatti tonkremenetel.



A hasznalhatésagi hatarallapotok fogalma:
- a tartészerkezetnek, vagy tartdszerkezeti elemnek a szokasos hasznalati kérilmények kozotti
hasznalhatosaga (jelentds lehajlassal és tulzott repedezettséggel).
- az emberek komfortérzetével - az épitmény kiilsé megjelenése.

A hatarallapot szamitas szerint minden lehetséges tervezési allapotban igazolni kell, hogy az
alkalmazott tartészerkezeti és tehermodellek alapjan eljarva, a hatdsok, az anyag-, vagy
termékjellemzok és a geometriai méretek tervezési értékeit alkalmazva, az adott hatérallapot tullépése
nem kovetkezik be.

Szamitas bemend adatsora:

A karakterisztikus érték hatas és ellenallas tervezési értékeinek gyakorlati meghatarozasanak
kiindul6 adata. Ez az érték a hatas jellegétél figgden a tervezett élettartamra prognosztizalt allando- és
esetleges tehermaximumok adott referencia idészakra vonatkoztatott als6-, vagy fels6 kiiszobértéke,
vagy varhatd értéke.

A reprezentativ érték az karakterisztikus érték hatasnak a hatarallapot igazolasakor alkalmazott értéke.
Az ellenallas (teherbiras, szilardsag) esetében karakterisztikus érték az anyag- vagy termékjellemz6
statisztikai eloszlasa alapjan egy el6irt (&ltalaban: 5 %-o0s) kiszobérték. A geometriai adatoknal a
karakterisztikus érték altaldban a terv szerinti névleges érték, vagy adott esetben statisztikai eloszlas
alapjan el@irt kliszobérték.

A tervezési érték a hatdsok és ellenallasok tervezéskor alkalmazott érték. A teherbirds esetében
szamitasba vett tervezési értékek, tovabba a karakterisztikus parcialis (biztonsagi) tényez0 szorzata.

A hasznalhatésagi (értékek a hatas oldalan az allandé hatasok és az esetleges hatasok kozil a
dominans hatas karakterisztikus értéke, az ellenallas oldalan a paraméterek karakterisztikus értéke.

Mindhdrom érték meghatarozdsara az EC hataskombinécidkat ir eld, melyek a szabvanyban
megtalalhatok.

A hatasok tervezési értéke: Fa = yr Fk

Igénybevételek tervezési értékei: Eq = E (Fq, aq, ...)

3. ATARTOSZERKEZETI TERVEZES ALAPJAI
Kiindulasi adatok:

Elsé lepéskent meg kell hatarozni a keletkezett karok okait:
kornyezeti hatasok vizsgalata:
kornyezeti dinamikus hatasok vizsgalata
meteorologiai allapot
talajallapot ( talajmechanikai szakvélemény )
felszini, felszin alatti vizek
kdzmavek
terepviszonyok, lejtesek, novényzet, geodézia
beépitettség, szomszédos éplletek

szerkezeti allapot vizsgalata:
épulet kora, épitési mod
alkalmazott anyagok, szerkezetek
szerkezeti kapcsolatok
anyagvizsgalatok



mozgasvizsgalatok
repedéskep felvétele
alapfeltarasok

A kornyezeti és szerkezetvizsgalatok eredményei alapjan meg kell hatarozni a szerkezeti modellt,
annak kialakitasat. Ez torténhet kozelitd méretekkel, becsllt anyagjellemzdkkel, mechanikai
vizsgalatokkal. Szerkezeti modell = statikai vaz. A szerkezeti modell vonatkozhat egy elemre, vagy az
épulet teljes szerkezeti 0sszetettségére. Utobbi esetben a meghatarozas épiletszkeneléssel, geodéziai
modszerekkel pontosan kivitelezhetd.

Meg kell valasztani a viselkedési modellt. Ez tobbek kozott els6rendd, linearisan rugalmas,
masodrendd, linearisan rugalmas, elsérendd, nemlinedrisan rugalmas, elsérendl, képlékeny, ...
modell.

Meg kell ismerni a szerkezetre jutd hatasok szadmat, terhelési eseteket, helyzeteket, allapotokat,
ezeket megfeleléen értelmezni szikséges.

Jellemezni szikséges a szerkezeti ellendllast, ellenalld képességet, az el6irt ideig megkovetelt
hasznalhatésagot.

Tervezés:

A kornyezeti és szerkezetvizsgélatok eredmeényei alapjan, az eredeti allapotokat szem elétt tartva meg
kell hatarozni a jelen erdjatékot. A statikai modell és a terhek helyes felvételével megallapithatok az
egyes szerkezeti elemek igénybevételei. Az igénybevételek alapjan pedig kovetkeztetni lehet a
megerdsités modjara. Azonban kilonbséget kell tenniink a homogén és inhomogén szerkezei elemek
szamitasa kozott. Az elébbi a statikaban jol ismert képletek alapjan szamithat6, az eréjaték ebben az
esetben jol kovethetd. Régi épuletek esetén gyakrabban inkabb inhomogén szerkezeti elemekkel
talalkozunk. It a vizsgalati eredményeket felhasznalva kozelitd szerkezeti és anyagmodellekkel
operalhatunk. Szamitasaink kozelité pontossaguak lesznek, inkabb iranymutatok a tervezdi
tapasztalatunk alatdmasztasara.

SZAMITASSAL ALATAMASZTOTT SZAMITAS NELKULI TERVEZES
- szabvanyok és elbirasok szerint - minésitd intézetek adatai
- technoldgiaia utmutato - technoldgiaia utmutato
- miszaki adatok - mlszaki adatok
- helyszini vizsgélatok
- tipusmegoldasok
- tervezdi tapasztalat
- szakkonzultaciok

4. FIGYELEMBE VEHETO® MUSZAKI ADATOK, A MEGEROSITES
ALAPANYAGAI:

A beépitendd BRUTT SAVER szerkezetmegerdsitd rendszer folyamatos fejlesztés alatt all. A gyart6
cég és a minfsitd intézetek teszteredményekkel igazoljak a kilonbozd épitéanyagokban vald
viselkedést. A teszteredmények az épitbiparban leggyakrabban hasznalt anyagokra rendelkezésre
allnak. A vizsgalt anyagok kore folyamatosan béviil. Hazankban az EMI folytatott vizsgalatokat, mely
eredményeit vizsgalati, mindsitd jegyzokonyvben tette kdzzé. ( EMI A-1054/1998 )



ANYAGJELLEMZOK:

Anyagjellemz0 tervezesi ertéke: Xq =Xk/yM
Szerkezeti ellenallés tervezési értéke: Rq =R (X4, ad, ...)

a.) Koracél spiral elem:
304 vagy 316 tipusu koracel spiralok
szabvanyszam: BS 5628 Part. 2. 1995
X3CrNiCu 18-9-4 ( MSZ EN 10088-1:1998 )

tovabbi teszteredmények: TZUS OSRTAVA 1998, EMI 1998

Eo =210.000 N/mm?
Rm= 835 N/mm?

BRUTT SAVER 6 MM
terhelés kN

12

835 N/mm?

0.2 %

/ 750 N/mm;

0.1%

linearis

/ 455 N/mm?2

/ tartomany

0 0.01 0.02 0.03 0,04

0.06

megnyulas mm/mm




b.) Ragasztéhabarcs:
SAVER POWDER: kétkomponensii, tixotrép, nem zsugorodd, gyorsan szilardulo injektald
habarcs

szilardulasi adatok:

1. nap 3. nap 7.nap 28. nap
Saver Powder 20 N/mm?2 25 N/mm?2 30 N/mm?2 40 N/mm?
Saver Powder HS 28 N/mm?2 41 N/mm?Z 57 N/mm?2 71 N/mm?2
5, SZERKEZETI, MEGEROSITENDO ANYAGOK:

Falszerkezetek: EUROCODE 6
Vasalas nélkiili falazott szerkezetek:

Falazéelemek a kovetkezok lehetnek:
— égetett agyag falazdelemek
— mészhomok falazéelemek
— kavicsbeton falazoelemek (normal és konnyl adaléku).
— autoklavolt gazbeton falazdelemek
— gyartott idomkovek
— méretre vagott természetes ko falazdelemek

Falazbanyagok biztonsagi tényezoi:

oy Megvalositasi kategoria
(lasd a 6.9. szakaszt)
A B L&
Falazott Falazoelemek
szerkezetek mindségenek L [1,7] [2.2] [2,7]
(lasd a | gyartasellendrzé
megjegyzest) si
kategoridja (lasd
a 3.1. szakaszt) 1. 1[2,0] [2,5] [3,0]
Falkapcsok ¢€s hevederek tapadasa es|[2,5] [2,5] [2,5]
ellenalldsa hiizdssal és nyomassal szemben
Betonacélok tapadasa [1,7] [2.2] -
Acél (ys alkalmazando) [1,15] [1,15]
Megjegyzés: A kitdltobeton esetében érvényes 1y értekét ugy kell felvenni, hogy
az osszhangban legyen a falazoelemek gyartasellenorzési kategoriajaval azon a
helyen, ahol a kitoltébetont felhasznaljak.

A falazéelemeket a gyari minéség-ellenérzés alapjan kell az |. vagy a Il. kategériaba sorolni. Az I.
kategériaba valo besorolas elfogadhat6, ha a gyarté vallalja, hogy olyan falazéelemeket szallit,
amelyek el6irt nyomoszildrdsaguak és az eltérés valdszinlsége legfeliebb 5%. A Il. kategoriat
akkor alkalmazzak, ha a falazoelemek &tlagos nyomészilardsaga az eliras szerinti, de az |.
kategdria tovabbi eléirasai nem teljestinek. A méretre vagott terméské elemeket a Il. kategériaba
tartozoknak kell tekinteni. A falazoelemeket az alkalmazasahoz az 1., a 2.a, a 2.b és a 3.
csoportokba kell besorolni. Az 1., a 2.a, a 2.b és a 3. csoport kdvetelményeit a 2.1. tablazat
tartalmazza. Tervezés alkalmaval nyomészilardsagként az fb szabvanyos nyomoészilardsagot kell



alapul venni. Ha a falazbelem nyomoészilardsagakent az atlagos nyomoszilardsagot adjak meg,
akkor ezt a szabvanyos nyomoszilardsagra at kell szamitani. A nyomoszilardsagot a 2.2. tablazat
szerinti O tényezbvel meg kell szorozni. Ezzel figyelembe vesszik a falazdelemek magassaganak

és szélességének a nyomoszilardsagra gyakorolt hatasat.

Falazbelemek csoportja:
Falazéelemek csoportjai
L 2a 2b 3
Uregtérfogat, a 25 < 45|45 < 55
teljes térfogat | <25 égetett agyag | égetett agyag [ <70
Y%0-a (lasd az 1. falazoelemek | falazoelemek
megjegyzést)
25 < 50150 = 60
betonelemek | betonelemek
(lasd a 2.
megjegyzést)
Egyes iiregek < 12,5 égetett | < 12,5 égetett | A felulet
térfogata a|<125 agyag agyag korlatozasa
teljes térfogat falazoelemek | falazoelemek | (lasd a
Y%-aban kovetkezokben
< 25 < 25()
gazbeton betonelemekr
elemekre e
Egyes iiregek | A A A < 2 800 mm~,
keresztmetszet | térfogataran | térfogatariany | térfogatardny | kivéve azokat
e y korlatozza | korlatozza korlatozza az egyiiregii
(lasd az | (lasd az | (lasd az | elemeket,
elozéekben) | elozdekben) elozdekben) amelyekben
egy lireg
< 18 000 mm’
Az {isszes
vastagsag al=2375 =230 =220 Nincs
teljes kovetelmeény
vastagsag %-
aban (lasd a 3.
megjegyzést)
Megjegyzések:
1. Az iregek a falazoelemen atmend figgoleges lyukak, hornyok vagy
bemélyedések lehetnek.
2. Az dsszes vastagsag az elem killso és belsoé borddinak osszesitett vastagsaga,
amelyet vizszintes iranyban az elem kiilso feltiletére merélegesen mérnek.

Falazatok tipusai:

— falazat, amely falazéelemek és habarcs egyuttese, megfelelé mechanikai tulajdonsagokkal
— falazott szerkezet, mint tartdszerkezet (példaul fal), amelynek a mechanikai tulajdonsagai a falazat

sy

szerkezeti elemek egymasra hatasatdl fliggnek.

A falazatnak a tervezésben alkalmazott kdvetkezd lényeges mechanikai tulajdonségait szabvanyos
vizsgalati eljarasokkal kell megallapitani:

- nyomészilardsag, f;

- nyirészilardsag, fv;

- hajlitdszilardsag, fx;

— feszliltség és fajlagos alakvaltozas 6sszefliggés, (0 - €).

A falazatnak van huzoszilardséaga, de ezt a tervezés soran altalaban nem hasznaljak ki.



A vasalatlan falazat nyomoszilardsaganak fk karakterisztikus értékét vizsgalati eredményekbdl lehet
megallapitani, vagy a falazbelemeinek és a habarcs nyomdszilardsagi adatainak dsszefliggése alapjan
a kovetkezd képlettel szamithato:
fk = Kb 0.65 fm 0,25 N/mm?2 (feltéve, hogy fm-et nem veszik fel nagyobbra, mint
20 N/mm2 vagy 2fb;
K allandé (N/mmz2) 0.10 értéke:
0,60 az 1. csoportba tartozé falazoelemek esetén, ha a falazat vastagsaga megegyezik a
falazoelem szélességével vagy hosszusagaval, vagyis nincs hossziranyu alléhézag a falban
0,55, ha a falazat vastagsaga megegyezik a falazbelemek szélességével vagy hosszusagaval,
vagyis nincs hossziranyu alléhézag a falban.
0,50, ha a falazat vastagsaga megegyezik a falazbelemek szélességével vagy hosszusagaval,
vagyis nincs hossziranyu élléhézag a falban.
0,50, ha van hossziranyu allohézag a falban.
0,45, ha hossziranyu alléhézag van a falban.
0,40 ha hossziranyu &lléhézag van a falban.
0,40 a 3. csoportba tartozé falazdelemek esetén.

fo a falazéelem N/mm2 -ben kifejezett szabvanyos nyomoészilardsaga, az alkalmazott hatas
kdvetkezményének iranyaban; fm az altalanos rendeltetésii habarcs N/mm? -ben kifejezett, el6irt
nyomoszilardsaga.

Falazdelem Habarcs S fux korlatérték (N/mm-)
{N.-'mml)
1. csoporiba tartozo | M10-t61  M20-ig | [0,3] [1,7]
égetett agyag | nry < ;= L 3
Pl M25-t6l M9-1g | [0,2] [1,5]
M1-tol M2-1g | [0,1] [1,2]
1. csoportba tartozd | M10-tél M20- | [0,2] [1,7]

nem égetett agyag | ig

vagy természetes 19,15} (1.3]

&1 US| M58 M-

ko falazoelemek E % 10 [1.2]

MI-tél  M2-ig

1. csoportba tartozd | M2,5-t61  M9-ig | [0,15] [1,0]

természetes k8| npy s M24ig | [0,1] [1,0]

falazoelemek

2a csoportba | M10-t6]  M20-ig | [0,3] [1,4]

I egetett | Mo 581 M9-ig | [0,2] [1.2]

agyag

falazoelemek M1-tél M2-ig | [0,1] A hossziranyy [1,0]
nyomoszilardsag

2a vagy 2.b|MI08l M20-ig | [02] (lasd s "9

o megjegyzest),

csoportba  tariozd | \io s 1s1  Moig | [0.15] iTletve al[1.2]

nem égetett agyag Eh

és a 2.b csoportba | MI-t8l ~ M2-ig | [0,1] megadott  értek | 1 g

[ : : koziil a kisebb

artozo egeten

agyag

falazoelemek

3. csoportba tartozo | M10-tol  M20-ig | [0,3] Nincs egyéb korlat,

égetett agyag | \ia s.gsl M9-ig | [02] mint amit a (3.4.) képlet

falazoelemek il : = megad

Ml-tol  M2-ig | [0,1]

Megjegyzés: A 2.a és a 2.b csoportba tartozd falazoelemek esetén hossziranyi
nyomoszilirdsagként a kisérletekkel megillapitott nyomoszilardsag wvehetd
alapul, ha & értéke nem nagyobb, mint 1,0. Ha a lyukkiosztastol és alaktol
fiiggoen virhato, hogy a hosszirinytl nyomaoszilardsag nagyobb lesz, mint 0,15 f;,
akkor vizsgalatoktol el lehet tekinteni.




Vasalt falazott szerkezetek vizsgalata:

Vasalt és kozrefogott falazat szilardsagat a falazéelemek mechanikai jellemzG6i alapjan kell
meghatarozni, beleértve a habarcsot és a kitoltébetont is, adott esetben a vasalas figyelembevételével.
A vasalt és kozrefogott falazat szabvanyos vizsgalati eljarasokkal megéllapitott mechanikai
jellemzéinek tervezeési értékei ugyanazok, mint a vasalatlan falazatok esetén.
Indokolt esetben az alabbiakat kell meghatarozni:

- a kitdltébeton fc nyomdszilardsaga

- a kitoltbbeton fcv nyirészilardsaga

- a betonacél fy folyashatara nyomo- és huzoéigénybevétel esetén

- a betonacél fb0 tapadoszilardsaga.

A betonacél tapadoszilardsaganak karakterisztikus értéke falazéelemekkel korilfogott kitoltd betonban:

A beton szilardsagi | C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 vagy
osztalya magasabb
foox  sima feliiletd | [1,3] [1,5] [1,6] [1,8]
szénacel esetén
(N/mm"~)
ok bordazott
feliletii szén- 85| (4 1 p

24 30 4 4.1
rozsdamentes _ acel [2,4] [3.0] [3.4] [4.1]
esetén (N/mm")

Habarcsba agyazott vasalas vagy 150 mm-nél kisebb betonkeresztmetszet vagy falazbelemekkel korl
nem fogott betonkitoltés esetén, amelyrél a tervezés soran foltételezhetd, hogy az acélbetétet nem
agyazzak be, a tapadoszilardsag fbOk karakterisztikus értékét a 3.7. tablazat adja meg. Kilonleges
vasalasok — példaul elére gyartott fugavasalds — esetén a karakterisztikus tapadoészilardsagot
vizsgalatokkal kell megéllapitani, vagy csak a hosszvasak tapaddszilardsagat szabad figyelembe venni

Habarcs | M5-M9 MIO-MI14 | M15-M19 M20

Osztalyozis | Beton C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 vagy
magasabb

Joik sima feliileti | [0,7] [1.2] [1.4] [1,5]
szénnc;’:] esetén
(N/mm™)
foox  bordazott feliiletii | [1,0] [1.5] [2,0] [2,5]
SZEN- €5 ra}zﬁdamgnteﬁ
acel esetén (N/mm”)

A falazat tervezési szilardsaga a karakterisztikus szilardsag yM biztonsagi tényezGvel osztott értéke. A
falazat tervezési szilardsaga:

i ' /i
— nyomads esetén Jai=—
‘}1 M
e : : Fi
— nyirds esetén Jra=—
Y M
—_— p ; fia
— hajlitas esetén fua=—"



A huzofesziltséget az atmené hézagokra mer6legesen altalaban nem vehetjik figyelembe. Az atmend
hézagokkal parhuzamosan figyelembe vehet6 huzoészilardsag a habarcs kohézids és a falazdelem
huzoszilardsagatol, valamint a hézagra merélegesen mikédd normalfesziiltségtél és p surlédasi
tényez6tdl flgg.

R R 2 2 R R A A A AN A N A O A o)

hi Rt ot 2h4

Régi falszerkezeteknél az anyagjellemzéket ellenérizendd, helyszini vizsgalatokat kell végezniink. A
vizsgalat a falazat két alkotéelemére terjed ki, tgymint a falazohabarcsra és a falazéanyagra.

Falazéhabarcs:

EC szerinti meghatarozas:

A falazéhabarcs lehet altalanos rendeltetésii, vékony rétegl és konnyil habarcs. A vékony rétegi
habarcsot a falazott szerkezet 1-3 mm névleges vastagsagu fekvéhézagaiban szokas alkalmazni. A
kénnyl habarcsokat perlit, horzsaké, duzzasztott agyag, duzzasztott agyagpala és duzzasztott (iveg
adalékokbdl készitik. A habarcsokat vagy a tervezett nyomészilardsagi osztalyukkal — amelyet M bet(
és egy utana kovetkez0 szdm ad meg, ami a nyomoszildrdsag N/'mmz2 -ben kifejezett értéke, példaul
M5 — vagy a térfogataranyaik szerinti 6sszetétellkkel nevezik meg, példaul 1:1:5 cement:mész:homok.
Altalanos rendeltetés(i habarcsok minésége vasalatlan hézagokban nem lehet M1-nél, vasalt hézagok
vagy feszitett falazott szerkezetek esetén M5-nél alacsonyabb. Hegesztett el6re gyartott vasalast
tartaimazé hézagokba legaldbb M2,5 mindségl altaldnos rendeltetésii habarcsot kell alkalmazni. A
vékony rétegli habarcsok legalabb M5 osztalylak legyenek. A falazott szerkezetben alkalmazott
habarcs olyan tartés legyen, hogy az épiilet varhato élettartaman belll képes legyen ellenalini a
kérnyezeti hatasoknak.

A falazéhabarcs vizsgalata az épités helyszinén:
Szemrevételezéssel, morzsolassal, furasprobaval lehet végezni. Kellé szamu vizsgalt elem esetén a
figyelembe vehetd értékek a kdvetkezok:

H5 onx=0.05N/mm2 kénnyen morzsolhato
vilagos szin(i
konnyen furhato

H10 ow=0.10 N/mm2  nehezen morzsolhatd
vilagos szlirke szindi
nehezen furhatd

H30 ow=0.30 N/mm2  nem morzsolhaté
szurke szin(i
kemeény, alig frhato



A falazbéanyag vizsgalata az épités helyszinén:

A falazéanyag szilardsagat a fellleti keménység alapjan hatarozhatjuk meg. Ez lehet SCHMIDT
kalapaccsal tortend vizsgalat, helyszini befurasi, karcolasi proba, illetve magminta alapjan laboratériumi
vizsgalat. A vizsgalatok alapjan a falazoanyag mindsitési szilardsagat kapjuk.

T50 R=0.5kN/cm?2 feliilet 4-5 mm re benyomhat6
T70  R=0.7kN/cm?  felilet 2-3 mm re benyomhat6
T100 Re=1.0kN/cm2 feliilet 1-2 mm re benyomhat

T140 R=1.4kN/cm? fellilet csak karcolhato

A vizsgalatot hegyes szerszammal a felliletre 450 szGgben torténd beszurassal kell végezni
Vasbeton szerkezetek: EUROCODE 2

Anyagjellemz6k:

=) uwy r~ Wy = W o ~ W Wy v | O

) I ol o <t ) v =) N=) ~ ] o | 2

Szilardsagi jel S| S S v S Bl S| wvw|S|S|S|s

= = e, e <t =t v uy Y= ~ w | §

@] (@] @) @] @ o @] @] L) @] @] O

| fok [Nf’mml] 16 | 20 30 35 40 45 | 50 [ 55160 | 70 | 80 | 90
| et cube [N/mm”] 20 | 25 37 45 50 55160 | 67|75 8 | 95 |105
e [N;’mml] 24 | 28 38 43 48 53 |58 1 631 68| 78 | B8 |98
 fron [N/Mm?] 1922129 [32] 35 [38[41[42]44]46[48]50
| fotk 0.05 [Nf’mmz] 13115 20 (|22 25 2712913013,1]132]|341]3,5
Eem (GPa) 29 | 30 32 34 35 36 | 37 | 38139 | 41 | 42 |44
Ecu3 (%00) 35 31129]27]26]26

Vasbeton szerkezetek megerdsitése esetén a betonacél koracél spiral elemmel helyettesitendd, annak
megfelelé anyagjellemz6t alkalmazva a szamitasban.

6. STATIKAI SZAMITASOK:

A megerositett tartoszerkezeti elemeknek a tervezési, teherbirasi, hasznalhatosagi kovetelményeket ki
kell elégitenie. Meg kell felelnie az adott szerkezetfajtara vonatkozo érvényben 1évé eldirasoknak.

B kiindulasi adatok:

B statikai modell helyes felvétele

W terhelések ( biztonsagi tényezok )
B rovid idejl terhek
B tartos terhek

B méretek, keresztmetszetek

B anyagjellemzék

B szamitas:

B EC elGirasait betartva meg kell hatéarozni a belsé erék egyensulyat



B hatarfeszlltség meghatarozasa

W megerosités, spiral keresztmetszet szamitasa
B Dbeépitett elemek szamitas szerinti kiosztasa
B ellenGrzés

B Altalanos elv: vasbeton szerkezetek 2 feszlltségi allapot szerinti méretezése. Nincs huzott

falazati 6v
cu=&cu Nc=Xc.fcd
i i i [}
X
x
Nc !
© - 1
As
! 0 0 d
!
- b - Es Ns=Asos
Es = beépitett acél rug. mod.
E, = falazati anyag rug. mod.
Acél spiralok szamitasba figyelembevehetd hatarerdi:
TERMEK Huzo6erd kN Nyiréerd kN Keresztmetszet mm?
6 7.2 6.0 8.0
8 8.8 6.8 10.0
10 10.7 7.8 13.0

Fn=10.85x Fa.x1.15 Fh : hatarerd
Fau: a tonkretevo erdk atlaga

A helyszini vizsgalatok sorén spiraloknak az adott falazéanyagbdl torténd kiszakitasara tett
méréssorozat erfatlaga ad tajékoztato értéket a falazat minésitési hatarerejére.

A megerdsitések statikai szamitasait inhomogén szerkezetekre az adott szerkezetre iranyuld
méréssorozattal parhuzamosan kell alkalmazni. A terhek és a statikai vaz helyes, az adott allapothoz

leginkabb kozelit0 felvétele a szdmitads pontossagat  noveli.  Bizonytalan  szerkezet illetve
teheratadasok esetén egyéni mérlegeléssel nagyobb biztonsaggal dolgozzunk.

Lehorgonyzasok:

A beépitett spiralok injektalé habarccsal torténé ragasztasa eseténa  megerdsités a  falazattal

egyuttdolgozik. A tapadoéfeszlltség koveti a nyirder6abrat. A lehorgonyzasi hosszak megallapitasat



egyrészt a vasbeton szerkezetekben jol ismert képletek alapjan lehet meghatarozni, masrészt a
mindsitd intézetek altal kozzétett adatokat lehet adaptélni. Ez utobbi esetben a helyszini kihuzo
vizsgalattal igazolni kell a helyesen adaptalt vagy szamitott értéket.

)

AL (MM)
900

700

400

AL lehorgonyzasi hossz

biztonsagi tényezbvel ndvelt lehorgonyzési hossz: Alf = AL x 1,20
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(Brutt Bar = Brutt Saver,
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AL (MM)
800

600

400

200

CEM FLEX = SAVER PLUS

AL(mm)
160

140
120
100
80
60
40
20

BH LEHORGONYZASI HOSSZAK
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7. A tervezési segédletben hivatkozott szavanyok:

Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket ér6 hatasok. 1-1. rész: Altalanos hatasok.
Strdség, 6nsuly és az épliletek hasznos terhei

MSZ EN 1991-1-2:2005 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok. 1-2. rész: Altalanos hatasok. A
tliznek kitett szerkezeteket ér6 hatasok

MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket ér6 hatasok. 1-3. rész: Altalanos hatasok.
Héteher

MSZ EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. 1-4. rész: Altalanos hatésok.
Szélhatas

MSZ EN 1991-1-4:2005/A1:2011 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok. 1-4. rész: Altalanos
hatasok. Szélhatas

MSZ EN 1991-1-5:2005 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. 1-5. rész: Altalanos hatésok.
Hémérsékleti hatasok

MSZ EN 1991-1-6:2007 Eurocode 1: A tartészerkezeteket ér6 hatasok. 1-6. rész: Altalanos hatasok.
Hatasok a megvaldsitas soran

MSZ EN 1991-1-7:2015 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. 1-7. rész: Altalanos hatésok.
Rendkiviili hatasok

MSZ EN 1991-2:2006 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 2. rész: Hidak forgalmi terhei

MSZ EN 1991-3:2007 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd hatasok. 3. rész: Daruk és mas gépek
hatasa

MSZE 21991-3:2008 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok. 3. rész: Daruk és mas gépek
hatasai (az MSZ EN 1991-3:2007 nemzeti melléklete)

MSZ EN 1991-4:2006 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok. 4. rész: Silok és tartalyok(angol
nyelvd)

MSZE 21991-4:2008 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok. 4. rész: Silok és tartalyok (az MSZ
EN 1991-4:2006 nemzeti melléklete)

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

MSZ EN 1992-1-1:2010 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az épiiletekre
vonatkozd szabalyok

MSZ EN 1992-1-1:2004/A1:2016 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az
épliletekre vonatkozo szabalyok

MSZ EN 1992-1-2:2013 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabalyok.
Szerkezetek tervezeése tlizhatasra

MSZ EN 1992-2:2009 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 2. rész: Betonhidak. Tervezési és
Szerkesztési szabalyok



MSZ EN 1992-3:2011 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 3. rész: Folyadéktartalyok és
taroloszerkezetek

Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

MSZ EN 1996-1-1:2005+A1:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése. 1-1. rész: Vasalt és
vasalatlan falazott szerkezetekre vonatkoz6 altalanos szabalyok

MSZ EN 1996-1-2:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanos szabalyok.
Szerkezetek tervezeése tlizhatasra

MSZ EN 1996-2:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése. 2. rész: Tervezés, a falazbanyagok
és a megvalositasi mod megvalasztasa

MSZ EN 1996-3:2013 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése. 3. rész: Vasalatlan falazott
Szerkezetek egyszerdsitett méretezési modszerei

Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése foldrengésre

MSZ EN 1998-1:2008 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése féldrengésre. 1. rész: Altaldnos
Szabalyok, szeizmikus hatasok és az épliletekre vonatkozo szabalyok

MSZ EN 1998-1:2004/A1:2013 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezese foldrengesre. 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épliletekre vonatkozo szabalyok

MSZ EN 1998-2:2015 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése foldrengésre. 2. rész: Hidak

MSZ EN 1998-3:2011 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése fdldrengésre. 3. rész: Epiiletek
értékelése és helyreallitasa

MSZ EN 1998-4:2007 Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre. 4. rész: Silok, tartalyok és
csvezetékek (angol nyelvi)

MSZ EN 1998-5:2009 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése féldrengésre. 5. rész: Alapozasok,
megtamasztoszerkezetek és geotechnikai szempontok

Tornyok, arbocok, kémények (angol nyelv()



